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Слайд 2
В следующем году (30 июня 2008 г.) исполняется сто лет  Тунгусской катастрофы. Это случилось в труднодоступном и весьма малонаселенном районе Сибири, но стало серьезным предупреждением для населения всей планеты. Мощный взрыв на высоте примерно 6-8 км привел к вывалу леса (примерно 80 миллионов деревьев) на  территории более 2 тысяч квадратных километров. Как было оценено позднее, энергия взрыва была до 20 мегатонн ТНТ. Только почти через 20 лет к месту взрыва были организованы профессиональные экспедиции во главе с Л.А. Куликом. Изучение этого феномена привело большинство исследователей к убеждению, что  в  Земля столкнулась с небольшой кометой, состоящей в основном из льдов. Именно поэтому пока не удалось отыскать каменных или железных остатков Тунгусского метеорита. В следующем году в этот район планируется снарядить международную экспедицию, поскольку остаются нерешенными много весьма важных научных проблем.

Слайд 3
Тунгусский метеорит не оставил кратера, но на территории России имеется немало крупных (более 10 км) кратеров ударного происхождения. Они являются свидетельством прошлых  столкновений очень массивных космических тел с Землей.  Разумеется, таких столкновений было гораздо больше, но большая часть кратеров,  стала недоступной для обнаружения вследствие  эрозийных процессов. 

слайд 4.
По современным представлениям именно тела, размером с Тунгусский метеорит (50-100м) представляют наибольшую угрозу на разумном интервале времени (скажем, на шкале существования человечества – примерно 100 000 лет). Падение на Землю очень крупных тел (более 1 км), представляющих глобальную угрозу, весьма редки, а вот частота падений таких тел как Тунгусский метеорит относительно высока  (раз в 100-300 лет). Интегральный эффект от таких событий доминирует. Именно поэтому современные программы обнаружения нацелены на поиск и мониторинг тел гектометрового диапазона. Количество наблюденных объектов, сближающихся с Землей, быстро растет. Число обнаруженных комет также растет, хотя и не столь сильно. Они представляют собой самый сложный,  для изучения  класс объектов,  но, к счастью, они не столь многочисленный, как астероиды. 
Слайд 5 
Можно выделить несколько направлений изучения астероидов и комет,  сближающихся с Землей:

· Обнаружение, оценка орбитальных характеристик, каталогизирование. Желательно получить наблюдательные данные о всех малых телах размером, скажем, более 50 м. Это пока нереально. Но постепенно мощность наблюдательных технологий возрастает и это позволяет решать задачи полной выборки для всё более малых тел. Для решения этой группы задач необходимо развитие наблюдательной сети (участие в международной сети) обнаружения и мониторинга тел, сближающихся с Землей. 
·  Задачи определения физических и химических характеристик АСЗ/комет; Нужно знать свойства тел, которые могут столкнуться с Землей, чтобы постараться найти наилучший способ предотвращения столкновения, или уменьшения ущерба. Для таких исследований важны специальные космические миссии. 
· Изучение возможных мер предотвращения опасности столкновения угрожающего тела с Землей и уменьшения тяжести последствий от столкновения.
По всем этим направлениям есть серьезные предпосылки и дальнейшие перспективы участия России в международном сотрудничестве!

Слайд 6
Известны некоторые ближайшие события – близкие прохождения АЗС , которые  могут стать важным стимулом к развитию международной кооперации.

Слайд 7
Открытый в 2004 году потенциально опасный объект 2004 MN4=(99942) Apophis, который имеет диаметр 120-350 метров, в 2029 году пройдет в опасной близости от Земли. В 2036 году он имеет ненулевую вероятность столкнуться с Землей (или оказаться в области геостационарной орбиты). Человечеству может представиться возможность организовать активное противодействие столкновению. 

Слайд 8
Астероид Apophis весьма «популярен». Активно исследуется возможная эволюция орбиты этого астероида. Согласно результатам недавних расчетов в  2029 г  астероид пройдет на расстоянии  36.1 -  39.2 тыс. км от Земли и  заденет зону геостационарной орбиты.  

Слайд 9
Развитие специальных средств наблюдений требует вложения значительных средств. Пока в России недостаток таких мощных специальных инструментов. Это должны быть телескопы с большой апертурой, широким полем зрения и высокочувствительными крупноформатными детекторами, с очень эффективной электронной компонентой. Используются существующие инструменты, такие как 2м телескоп Цейсса, работающий  в Терскольском филиале Института астрономии РАН. 
Слайд 10
Исследования астероидов и комет in situ в Федеральной космической программе России на период 2006-2015 гг пока не предусмотрены. Но есть специальный проект для исследования малого тела Фобос – спутника Марса. Цель проекта -   доставка на Землю образцов грунта Фобоса и проведения научных исследований Фобоса и Марса. Головные организации: по комплексу научной аппаратуры  – ГЕОХИ РАН, ИКИ РАН, по ракетно-космическому комплексу - НПО им. С.А.Лавочкина (Роскосмос). Запуск  планируется на  2009 г. Масса доставляемого на Землю образца грунта Фобоса – 0,1 кг.    Длительность перелета до сферы действия Марса - 850 суток.   Длительность перелета до Земли - 285 суток.

Слайд 11
Россия как одна из ядерных держав, обладающая развитыми космическими технологиями и опытом проведения космических миссий, не может и не должна быть в стороне от решения рассматриваемой проблемы. В России в инициативном порядке ведутся активные исследования возможностей средств противодействия угрожающим объектам. Проводятся международные конференции. Здесь особо необходим дальнейший обмен информацией.

Слайд 12
Для эффективного обмена информацией и другого взаимодействия необходимы организационные усилия по координации работ. В феврале 2007 г При Совете Российской академии наук по космосу создана «Экспертная рабочая группа по проблеме астероидно-кометной опасности». В нее вошли представители РАН, Роскосмоса, МЧС, Росатома, других заинтересованных ведомств и организаций.  Основная текущая задача группы - разработка Федеральной целевой научно-технической программы “Астероидно-кометная безопасность России”.  Цели программы: скоординировать активность в масштабах России и обеспечить развитие работ по усилению безопасности России и всего мирового сообщества. Я избран председателем этой экспертной группы. Пока работа группы освещается на русском http://www.inasan.ru/rus/asteroid_hazard/ , но готовится англоязычный вариант.

Слайд 12
В заключение скажу, что Россия, и как страна, наибольшая в мире по своей территории (а значит и с наибольшей вероятностью падения на нее небесных тел), и как страна, стремящаяся не потерять позиции в мире,  не будет  оставаться в стороне от решения проблемы АКО. Россия готова к развитию и углублению различных форм международного сотрудничества по проблеме!

